ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODOW INSTALACJI' ELEKTRYCZNYCH, ROBOT W ZAKRESIE
MONTAZU OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN I ODBIORNIKOE ENERGII ELEKTRYCZNEJ.KOD CVP
45311000-0

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (demontaz i montaz opraw
oswietleniowych) zwigzane z termomodernizacja budynku szkoty.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
- usunigcia kolizji energetycznych w terenie (jezeli takowe wystepuja - zasilanie),
- montazemopraw, sprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i
robami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3a zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymaganiaogo6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4. a takze podanymi ponizej:
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spelnia
funkcji przewodu ochronnego (przewodyochronne PE i PEN nie sg czgécig czynna).

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lubobcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6l materialow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniuprzewodoéw, ulatwiajacy ich montaz orazdotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przeduszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone dowytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiornikienergii elektrycznej -
urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng formgenergii (Swiatlo, ciepto, energie
mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne znaczenie,okre$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzglgdu najego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa $wietlenia (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i1 potaczenia
zinstalacjaelektryczna jednego lubkilku zrédet$wiatta, ochronyzrédet $wiatla przed wplywamizewnetrznymi i
ochrony S$rodowiska przed szkodliwym dzialaniem zrodta swiatta a takze do uzyskania odpowiednich
parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna
wymiang zrodet §wiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie : klosza,odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopienochrony IP-okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazow,
a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdow potaczonych posredni lub bezposredni ze zrédtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
polaczonych przewodow elektrycznych. W sktadobwodu elektryczne wchodzg przewody pod napigciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespdét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem sprzgtu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .




1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacjami technicznymi i pleceniami Inspektoranadzoru. Ogélne wymagania dotyczacerobot
podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montaZowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r.w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznychwykonania i odbioru robot budowlanychoraz programu funkcjonalno-uzytkoweg (Dz. U. z
2004 r. Nr202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania iodbioru robét.

2. Materialy
Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania iokreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zateznych w dokumentacjitechniczne;j
dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan woparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw podwarunkiem: spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,przedstawienia zamiennych
rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,uzyskanie akceptacji projektanta)

2.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
»,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektachbudowlanych nalezy stosowaéprzewody, kable, osprzg¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Przewody i sposob prowadzenia instalacji
Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowac nast. typy przewodow:
- N2XH 5x() - dla w.l.z. z tablicy RG do tablicy TE, (przekr6j przewodu dobrany do wartosci pradu
znamionowego zabezpieczenia)
- zabezpieczeniazalicznikowo)-zostanie okreslony do konkretnych warunkow
NHXMH ()x1,5mm’* w instalacji o$wietleniowa,
NHXMH3x2,5mm” w instalacji gniazd wtyczkowych (do term i grzejnikoéw)
- N2XH 4 - lokalne przewody potaczen wyrownawczych
Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- izolacja zyt przewodow i kabli winnyodpowiadack o 1o r o m zgodnym z PN,
- izolacjew kolorzez6tto -zielnym mozna stawac¢ wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochronaod
prazen,
- przewody uktada¢ wewnatrz konstrukcji §cian i sufitow stonie rurek PCV w momencie prefabrykacji
- do rozgaleziania instalacji stosowa¢ osprzet hermetyczny,

- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywaé na podstawie D.T.R. urzadzen, a jezeli
takowych nie ma pozostawiajac zapasy przewodow.

2.2.2. Instalacja oswietleniowa

Parametry o$wietlenia §wiatlem sztucznym poszczegélnych pomieszczen zgodniez wymaganiami wymagan
zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosi¢ beda odpowiedni:
- min. 300 Ix na ptaszczyznie pracy w pomieszczeniach, sali gimnastyczne;j,
- min. 200 Ix w tazienkach i sanitariatach,
- min. 100 Ixnapodtodze w magazynie
Opraw os$wietleniowe wyposazone bgda w energooszczedne i wysokosprawne zrodta §wiatla.
- zrédila LED,,.
- Przykladowe typy opraw o$wietleniowych p odanona planach instalacji.
Instalacja wykonana w catosci przewodami typu NHXMH()x1,5, sterowanie o§wietleniem za pomaca
indywidualnych wytacznikow.

3. Sprzet



Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podanow ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7,pkt3.
Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego osprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogdlne zasady
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrzno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bgbnow: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo§¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy
stosowacé¢dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady

Ogoélne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7,
pkt.5.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6tzgodnie z dokumentacjg techniczng umowa
orazza jak o $§¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét.

Robty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz pleceniami inspektoranadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, tozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

- roboty przygotowawcze charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i
stropow, sadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéoww sufitach, Scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli,
$rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podlozu elementéw sprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt.
2.2.2)),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowychkolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg przez producenta.

- laczenie rur nalezy wykona¢ zap o m o ¢ g3 przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe¢ otwordw stasowanych
$rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ dosSrodka puszki na gteboko$§¢ do
S5mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego s$rednicy 1,0 do 1,2 mmdla
ulatwienia  wciggania kabli i1 przewodéow wg dokumentacji projektowej 1  specyfikacji
technicznej(szczegotowe))SST,ukladanie(montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegodlnieniem i
charakterystyka podana wdokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST. W
przypadku tatwosciwciagania kabli i przewodow, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne.Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowenaprezenia, znakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa
przywspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjneprzewodéw barwami alb cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),roboty o
charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodoéw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropdw po przekuciach i sadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Montaz opraw o$wietleniowych 1 osprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej Te
elementy instalacji montowa¢ wkoncowe]j fazierobot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen iodbiornikowenergii elektrycznej montowanego
na $cianach.Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidtowos¢ potaczen.Zrodta



$wiatla 1 zaptonniki doopraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.Nalezy zapewnic
réwnomierneobcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbior 6w 1-fazowych.

5.4. Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w S$cianach 1 gniazd wtykowych w puszkachpowinno  zapewniaé
niezbednawytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylaczniki nalezy instalowaé
wsposdbnie kolidujacy z wyposazeniempomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem przestrzeniochronnych.Potozenie wytacznikow
klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byljednakowe.Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowatl ugédry.Przewody do
gniazd wtykowych 2-biegunwych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy odchodzitdo lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.Przewodochronny bedacy zyla przewodu
wielozylowegopowinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacjgbarwy zielnej i zbttej.Typy opraw, trasy
przewoddw oraz sposédb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji ischematami

6. Kontrola jakosci
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podanow ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7 pkt.
6.Szczegblowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ zogledzin czgsciowych i koncowych
polegajacychna kontroli:
- zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnos$ci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciaglo$ci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotlem przez wykonawcg montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazuosprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji oprawoswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwodow wraz z urzadzeniami niepowinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiarunalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady

Ogolne zasady przedmiaru iobmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt.7.
7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montaiowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje si¢ z natury (wykonanej rob o ty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
- dlaosprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,
- dlakabli i przewodoéw: m,
- dlaosprzetu tacznikowego: szt., kpi.,
- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpi.,
- dlaurzadzen iodbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpi.

8. Odbiér robét
Ogolne zasadyodbioru robdt podano w ST ,,Wymaganiaogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 8.
Warunkiodbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

8.1. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jak techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres
badanobejmuje sprawdzenie:

- dlanapig¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,



- dla napig¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji raz sprawdzenie znaczenia kabla, ciaglosci
zytizgodno$ci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden
raz. Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61-
2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

- Wyniki badan trzeba zamiescic wprotokole odbiorukoncowego.

8.2. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robotpodano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt. 9

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymaganiapodstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacjeelektryczne ~ w  obiektach ~ budowlanych.Ochrona  dlazapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dlazapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wobiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.Stawaniesrodkow ochrony dla zapewnieniabezpieczenstwa. Postawienia ogolne.
Srodkiochrony przed prazeniempraciem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacjeelektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr imontaz wyposazenia
elektryczne. Postawienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje elektryczne w oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wobiektach budowlanych. Dobdér i montazwyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wobiektach budowlanych. Dobo6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparaturarozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wobiektach budowlanych. Dobdér i montazwyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacjeelektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montazwyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawyoswietleniowe i instalacjeo$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montazwyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie dbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach  budowlanych. = Wymagania
dotyczacespecjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/ibasen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach  budowlanych. = Wymagania

dotyczacespecjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2000 Instalacje elektryczne wobiektach lokalizacji. Baseny ptywackie iinne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na tereniebudowy i
rozbidrki
PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne

wgospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzetelektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowychinstalacji
domowychipodobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie domocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyna oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen izakonczen zyl przewodoéw oraz ogolne zasady
systemu alfanumerycznego.



PN-EN 60446:2004 Zasadypodstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdzialaniu cztowieka z maszyng oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodo6w barwami albcyframi.

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przezobudowy (K d IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do osprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 60799:2004 Sprzetelektroinstalacyjny. Przewodyprzylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych

instalacji domowych ipodobnych. Cz¢s¢ 1: Wylaczniki do obwoddw praduprzemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczenprzetezeniowych
instalaciidomowych ipodobnych. Czgé¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacii domowych ipodobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemienne.
N-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe bezwbudowanego
zabezpieczenia  nadpradowegodo uzytku domowego ipodobnego (RCCB). Czgs¢ 1:
Postanowieniaogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniemnadpradowym do uzytku domowegoi podobnego(RCBO).Czgéci: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998 Sprzetelektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigciedo 750V do
przewodow 2 przekrojach d 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatgzne nanapigcie
do 750V do przewodow 2 przekrojach do 50 mm . Wpymagania ibadania (Zmiana Azl).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schod o we na znamionowe napigcier ob o c ze 220V
i 230V i prady znamionowe do 25A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbiorurobdt budowlano-montazowych (tom I, czgs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdtbudowlanych ITB cze¢$§¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru r o b 6 tbudowlanych ITB czg¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.Specyfikacja
technicznawykonania i odbiorurobdt budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOBPromocja -2005r.



